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Sammanfattning

Akustikavdelningen vid Norconsult AB har fatt i uppdrag att delta i planeringen och projekteringen av allmanna
ytor inom Go6teborg Stads utvecklingsprojekt Masthuggskajen. Trafikkontoret har bestallt utredning och
atgardsforslag gallande ljudmiljo, bullerfrdgor och gestaltande ljudmiljoplanering, s.k. soundscaping. Denna
rapport som &r baserad pa programhandlingen for den nya stadsdelen presenterar mal, metodik och
atgardsforslag for platsbildningar, vistelseytor och gangstrak i projektet.

Planomradets huvudsakliga bullerkallor ar trafik pa E45 / Oscarsleden, Forsta Langgatan och Jarnvagsgatan.
Det férekommer aven industribuller fran fartyg och hamnverksamhet samt fran varmeverk.

Planen &r utformad som bostader och verksamheter i kvarter kring gardsgatan/gangstrdket Masthamnsgatan
vilket i sig ar en atgard for att klara ljudmiljon. Vid korsningen Masthhamnsgatan — Jarnvagsgatan bildas en mer
oppen trafikplats dar ljud frAn Oscarsleden med pafarter samt Jarnvagsgatans trafikbuller behtver hanteras for
att klara de 6nskemal som finns om uteserveringar, torgbildning och goda stadskvaliteter. Forslagen innebér i de
flesta fall att befintlig utformning bibehalls och kompletteras med ytskikt med mer fordelaktiga akustiska
egenskaper eller justeras nagot i strackning och lage for att minska ljudutbredning till kansliga ytor. Det bor
poangteras att sa ar fallet pA manga platser, exempelvis dar begreppet "1ag bullerskarm” anvands i rapporten
och att det darmed i manga fall inte innebar en introduktion av nagot nytt objekt utan att gestaltning och
gatuplaneringen utnyttjas att forutom att tjana for trafiksdkerhet, planteringar, récken, cykelstéll, fasader, murar
etc. anpassas att Aven kunna ha en positiv funktion for ljudmiljon. Darmed minimeras ocksa skillnaden i kostnad
for ett bulleranpassat gestaltningalternativ i relation till ett icke bulleranpassat.

| flera fall foreslas atgarder som, for att vara effektiva, maste ingd bade i projekteringen foér allméan platsmark och
i exploatérernas eller andra parters (som Trafikverket eller Goteborgs sparvagars) projekt. Det &r viktigt att lyfta
dessa fragor redan i programskedet for att I6sningarna skall kunna bli genomférbara och kostnadseffektiva. For
de delar som berdr Oscarsleden/Go6tatunneln har projekteringen detaljerats efter programhandlingens
fardigstéllande. Rapporten presenterar en sammanfattning av de resultat som tagits fram efter
programhandlingen inom arbetet med genomférandestudien.
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1 Bakgrund

Goteborgs Stad har inom det stora planprojektet Masthuggskajen initierat en genomférandestudie for allmén
plats. Som en del av arbetet har bestallts ett program for bullerskydd och ljudmiljdgestaltning, "soundscaping” for
allman plats. Denna rapport redovisar mal gallande allmanna platser inom projektet och forslag pa atgarder och
anpassningar gallande ljudmiljé och buller. For de lagen dar ljudmiljokonsekvenserna paverkar maluppfylinaden
negativt redovisas forslag pa atgarder pa programniva. For de delar av atgardsforslagen som beror utformningen
kring Oscarsleden och Gétatunnelns mynning samt trafiken nara jarnvagsparken har mer detaljerade utredningar
genomférts i arbetet med genomfoérandestudien som &ven redovisas har.

Det finns en rad utredningar av ljudnivaer fran trafik, fartyg och industribullerkallor fran tidigare skeden och andra
projekt i omradet. Utifran dessa har atgarder sedan tidigare foreslagits med avseende pa ljudniva vid
bostadsfasader och privata uteplatser dar vi har nationella riktvarden. Denna rapport tar utgangspunkt i de
befintliga utredningarna for bedémning av ljudmiljoer gallande allméan platsmark och forslag pa atgarder och
eventuella anpassningar av befintliga forslag.

Rapporten ar uppbyggd av en del, kapitel 1-4, som behandlar férutsattningar, mal, analysmetod och verktyg for
soundscaping. En del med referensprojekt och en huvuddel i kapitel 6 som behandlar specifika atgarder for
projektet.

1.1 Projektets mal och férutséattningar

De mal och riktlinjer som finns beskrivna specifikt for projektet ar utspridda i ett antal planunderlag. Har féljer en
sammanfattning av det som identifierats berdra arbetet med ljudmiljo.

De mest 6vergripande kraven beskrivs i Planbestimmelserna i form av plankarta, se Figur 1, och
planbeskrivning utéver dessa finns évergripande mal for allman plats frAn Goteborgs Stad samt projektets egna
malbilds-formulering och kvalitetsprogram.

Malbild enligt Masthuggskajen Genomgérandestudie Programhandling for allmanplats Granskningshandling dat.
2019-08-30 s. 25:

"Malbilden har legat till grund for det utformningsforslag som togs fram i detaljplaneskedet och som redovisades i
Kvalitetsprogram (Kanozi 2018-01-26) och Masterplan for Levande Gatuplan (2019-02-18). Nedan redovisas
nagra av utgangspunkterna i dessa.

Kvalitetsprogrammet ar utformat for att omradet ska bli "en stimulerande och kontrastrik plats med tillatande
vardagskultur”. Detta innebar att Masthuggskajen ska upplevas stimulerande for manniskor i alla aldrar oavsett
bakgrund. Utvecklingen av Masthuggskajen ska binda samman nya element med de befintliga och knyta an till
platsens historia. Forslaget utgar frAn omradets fysiska forutsattningar som sol, vind, buller och befintlig
bebyggelsestruktur”
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STORNINGSSKYDD
Bullerskarm — Bullerskarm far anordnas
Buller-/6versvAmningsskydd  — Buller-/6versvamningsskydd ska anordnas

Overdackning av ned- respektive uppfart till/fran Gotatunneln ska vara genomférd innan

KULTURKVARTER inflyttning i bostadskvarter mellan tunneln och Emigrantvagen.
kultur- utbildning B . . . . .
och innovation Bullerbestammelserna motsvarar de varden som finns i bullerférordning 2015:216

Om ekvivalent ljudniva fran trafikbuller utanfér bostadens (stérre an 35 m2) fasad ar 6ver
60 dBA ska minst halften av bostadsrummen vara véanda mot ljuddampad sida. Fasad
mot ljuddampad sida ska ha en ekvivalent ljudnivad hogst 55 dBA samt ha maximal

if‘aﬂ;‘tngGET ljudniv& nattetid hogst 70 dBA. F6r sma bostader med boarea max 35 m2 galler krav att
T retai|Eluster minst hélften av bostadsrummen ska vara vanda mot ljuddampad sida om ekvivalent
hallbar livsstil och nav ljudniva vid bostadens fasad ar 6ver 65 dBA. Fasad mot ljuddampad sida ska ha en
ekvivalent lijudniva hogst 60 dBA samt maximal ljudniva nattetid hogst 70 dBA.
MASTHUGGSTORGET LANGGATORNA OCH LINNESTADEN
it torg, akdivitet, Eaa’.ﬁzl.re“a”'a"ge" Om bostaden har en eller flera uteplatser ska ljudnivan vid minst en uteplats vara hogst
service och omsorg e 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva.
Betraffande lagfrekvent ljud s& ska Folkhalsomyndighetens rad avseende lagfrekvent ljud
inomhus uppfyllas for de planerade bostaderna.
Figur 1. Oversiktliga mél for funktioner och karaktér. Kommentar: Dessa krav motsvarar huvudsakligen beskrivningen i forordning 2015:216 (med rev 2017:359)
forutom det att krav pa ekvivalent ljudniva vid ljuddampad sida for sma lagenheter i denna bestammelse ar
11.1 Planbestammelser 60 dBA vilket i férordningen &r 55 dBA.

Krav eller mal for ljudniva pa allméan plats namns inte i planen.
1.1.1.1 Plankarta J p p p

Foljande ar utdrag ur Detaljplan for Blandad stadsbebyggelse vid Jarnvagsgatan m.fl. inom stadsdelen
Masthugget i Goteborg. Rev 2018-02-06:
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1.1.1.2 Planbeskrivning

Foljande ar utdrag ur Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Jarnvagsgatan m.fl. -
Antagandehandling februari 2018:

.. Forsta Langgatan far en mer stadsmassig karaktar och Masthamnsgatan foreslas fa ett strdk med lag
intensitet, med dampad karaktar med mojlighet for moten.

.. Ett kvalitetsprogram &r del av planhandlingarna vilket ar resultatet av ett gemensamt hallbarhetsarbete med
en fordjupad barnkonsekvensanalys. Kvalitetsprogrammets ambitioner ska féljas i den fortsatta planeringen, vid
projektering och vid bygglovshantering.

.. Planomradet &ar aven bullerutsatt framforallt av buller fran trafiken, Oscarsleden, men aven fran verksamheter.
Bullerutredningen konstaterar att den generella bullerbilden i omradet inte blir samre &n i nollalternativet.

Med stadens intentioner om minskad trafik med 25 procent till &r 2035 kan bullerbilden istallet bli nagot battre &n
idag. Idag finns det dock mycket fa bostader i omradet, vilket planforslaget foreslar. Det innebar att ett flertal
bostader kommer att lokaliseras i en relativt bullrig milj6. Genom utformning och tekniska lI6sningar bedéms dock
riktvardena foér buller kunna uppfyllas och darigenom en acceptabel boendemiljé erbjudas for i stort sett alla
bostéder.

.. Ramperna fran Jarntorgsmotet ner till Gotatunneln foreslas dackas dver for att ge majlighet till en battre luft-
och ljudmiljé i anslutning till tunneln.

.. Flera avvagningar har gjorts i planen. Nagra av de framsta avvagningarna har varit mellan exploatering i ett
hallbart och attraktivt lage, tillskapande av gronska/parkytor, friytor for forskola (skola), luft- och bullerkvalitet och
forhallande till kulturmiljo.

Buller

Genomfard bullerutredning (Akustikforum, 2015-05-21) redovisar att omradet delvis &r mycket bullerutsatt.
Framsta kallan ar E45/Oscarsleden som trafikeras av cirka 55 000 fordon per dygn samt Jarnvagsgatan cirka
25 000 fordon och all trafik runt Jarntorget med bussar och sparvagnslinjerna 1, 3, 6, 9 och 11. Aven Forsta
Langgatan ar relativt trafikerad med cirka 6 000 fordon per dygn.

Pa grund av mycket hardgjorda ytor och reflexer i byggnader upplevs omradet i dagslaget relativt bullrigt.
Bullerkallorna ar alltsa framst bilar, lastbilar, bussar och sparvagnar men dven Stenas Danmarksterminal dar
batar lagger till och Iamnar kaj ndgra ganger per dygn. Hansyn maste tas till bland annat bullerkallan Stenas
Danmarksterminal nar fasader och fonster ska dimensioneras pa de bostader som ligger narmast terminalen.

| omradets 6stra del ligger aven Goteborg Energi, Rosenlundsverket.

..”Som nadmnts tidigare planeras cirka 10 meter hoga bullerskarmar mellan byggnaderna séder om
E45/Oscarsleden Aven laga, cirka 1 - 2 meter hdga skarmar pa andra delar av planomradet, kan drastiskt 6ka
ljudkomforten for de som vistas utomhus i markplan (till exempel gangtrafikanter och cyklister). Placering och
utformning av sadana skarmar diskuteras med berorda parter. Exempelvis innebar dagens betong- och glas-
skarm utefter E45, norra sidan, (cirka 2 meter) att det ar mojligt att promenera och cykla i direkt nérhet till
vagen.”

.. "Trafikbullret kan befaras bidra till att till synes attraktiva vistelseytor blir oattraktiva pa grund av hoga
ljudnivaer. Exempel p& sddana ytor ar mindre gronytor i direkt anslutning till E45.”

.. "Rosenlundsverkets ljudbidrag paverkar enbart en del av kvartersbebyggelsen pa "halvon” och héar klaras zon
B och ljuddampad fasadsida.”
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.. "FOr Stena Line bedéms paverkan vara storst dagtid d& nastan alla planerade kvarter med bostader hamnar
inom zon B.”

...”l vissa fall kan ljudnivaskillnaden vara upp till cirka 20 dB mellan trafikbuller och buller frdn verksamheterna.
Det innebar att trafikljuden i manga fall kommer att maskera ljud fr&n verksamheterna dar ljudnivaskillnader ar
10 dB eller storre.”

1.1.2 Utdrag ur projektets kvalitetsprogram

| FLATSER MED GHOM KARAKTAR
| LEK OCH AKTIVITET
TEMNARA MILIO

B FLArSER | AT

PLATSER MED TORGRARAKTAR

g heaL PUNKTER

.-:. .11*"'.{”- : 1T
! i

Figur 2. Funktioner, aktiviteter, strak och malpunkter fran Kvalitetsprogrammet
Utdrag ur de delar av dokumentet som berdr ljudmiljo:
| avsnitt 3.5.5 Ljudmiljo:

Ljudmiljon kommer i hela Masthuggskajen att praglas av att det ar en stadsmiljé med trafikbuller. Ljudnivaer och
ljudmiljé kommer att skifta 6ver dygnet och dver veckan, kvallstid och helger kommer det att finnas tystare
miljoer i skyddade lagen.

Ljudmiljder utomhus skall stddja de funktioner och kvaliteter som det offentliga rummet vill erbjuda. Genom att
arbeta med SOUNDSCAPING, dvs. att aktivt utforma ljudmiljén med tillagg och maskering av ljud kan kvaliteter
och funktioner stérkas. En dversiktlig kartlaggning av ljudmiljon i for planen centrala punkter har genomférts och
ljudkvalitetsmal for respektive plats har specificerats tillsammans med atgarder. De atgarder som sétts in for god
ljudmiljo ska samspela med identitet och karaktar for omradet. Skyddsatgarder ska inforas pa utsatta stallen i
form av bullerskdrmar med stadsmaéssiga kvaliteter.

Speciallésningar for bostader i form av t.ex. ljudféllor ska ha godtagbara kvaliteter for gestaltning och karaktar.
Principlosningar som delvis inglasning av balkong med fast glas upp till tak, absorbenter pa vaggar och tak, samt
fonster pa lasida under rackeshojden och med tétt balkongracke, kan anvandas for lagre ljudniva i bostader.
Fasader som reflekterar ljud i stor utstrackning ska undvikas i omradet. For att nd dnskade ljudkvaliteter kan t.ex.
I6sningar for fasader (t.ex. ljudabsorberande material eller grona fasader), skarmar, markbelaggning, vatten,
naturljud (t.ex. l6vsus, fagelkvitter), aktivitetsljud (t.ex. bollsport, handel), och ljudinstallationer tillampas.
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Figur 3. Atgarder och utredningspunkter féreslagna i kvalitetsprogrammet

1.1.3 Hallbarhetsprogram

(Alvstaden, 2017) Hallbarhetsprogrammet &r ett resultat av arbete inom Citylab Action som &r en metodik for
hallbar stadsutveckling framtagen av Sweden Green Building Council. Féljande &r utdrag ur rapporten.

”...Utformningen av och innehallet pa de allmanna platserna ska ga att variera med tidpunkt, arstid och behov”

"...Platser som &r tillatande och 6ppna for olika anvandares intressen, sa kallade oprogrammerade platser,
bidrar med bredd och mdjliggdr for méten och aktiviteter. Platser ska upplevas jAmstéllda och jamlika och
granserna mellan offentligt och privat ska vara tydliga sa att besokaren att kdnna sig trygg och bekvam med att
réra sig genom omradet.”

"Ett antal platser har identifierats som sarskilt viktiga inom omradet. Har laggs stor vikt vid omradets identitet och
utformning, med fokus pa jamlikhet, jamstalldhet, mikroklimat, ljudmiljo, belysning och dagsljus.
Bottenvaningarna kring dessa platser ska stétta utemiljoernas karaktar. Innemiljoerna och verksamheterna och
utemiljderna ska stodja varandra och skapa en helhet med tanke p& bade dygnsvariationer och arstidernas
forutsattningar. Utformning och kvaliteter for de sarskilt identifierade platserna beskrivs mer utforligt i
Masthuggskajens Kvalitetsprogram. De platser som ar identifierade ar:

» Masthamnsgatan

» Kajen

» Kommersen-platsen (och Masthuggstorget)
« Forsta Langgatan som strak

* Parken i oster

« Strdket mellan Jarntorget och kajen”

... avsnitt 6.1.4 Ljudmiljo
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"Ljudmiljén i Masthuggskajen préglas av trafikbuller. Ljudnivaer och ljudmiljéo kommer att skifta med arstid, éver
dygnet och dver veckan. Kvallstid och helger kommer det att finnas tystare miljéer i skyddade lagen. Ljudmiljoer
utomhus skall stédja de funktioner och kvaliteter som det offentliga rummet erbjuder och samspela med
identiteten och karaktaren i omradet. En Oversiktlig kartlaggning av ljudmiljon i for planens viktigaste platser har
genomférts och liudkvalitetsmal for respektive plats har specificerats.

* Riktvarden for buller ska klaras for bostader. Ljudmiljéer utomhus stddjer de funktioner och kvaliteter det
offentliga rummet erbjuder.”

Ljud

Atgird Ansvarig Uppféljning

Bullermodellering sker fér att identifiera platser dar sarskild
planering av bulleratgarder kravs. Undersékningar om upp-
levelsen av ljud inom omradet genomférs fére, under och
efter genomférandet av planen.

Stadsbyggnadskontoret

En verktygslada fér ljudatgarder tas fram och nyttjas vid Trafikkontoret, bygg-
utformningen av omradet. Verktygsladan innefattar dven aktorer

principer fér hur ljud hanteras under byggskedet tas fram.
Atgarder kan testas i testlab fér ljud fére.

Vid Jarnvagsgatan genomférs tillagg till ljudmiljén (sound- Trafikkontoret, bygg-
scaping), i den man dessa kan férankras, som gor den mer aktorer
attraktiv for att starka strakets éverbryggning av trafikplatsen.

Bullermodellering uppdateras for att kvalitetssakra buller-
nivaerna vid skolor, férskolor och bostader.

Stadsbyggnadskontoret

Bullerskydd placeras tidigt pa de platser de beskrivs i plan- Trafikkontoret

kartan.
Tema F * Ljudmiljékvalitet » Processledare Citylab
Ljud « Buller * Fastighetsutvecklare, Riksbyggen + arki-

tekt

« Fastighetsutvecklare, Stena Fastigheter

* Fastighetsutvecklare, Elof Hansson fastig-
heter + arkitekt

» Planarkitekt, Stadsbyggnadskontoret

* Ljudmiljéexpert, Miljéférvaltningen

* Soundscape expertis?

Figur 4. Delar av handlingsplan fran Hallbarhetsprogrammet som beror ljudmiljo

1.1.4 Riktvarden for ljudniva i parker enligt Géteborgs Stad

(Goteborgs Stad - Park och Natur, 2014)

"Efterstrava god ljudkvalitet i park- och naturomraden Buller kan bidra till ogastvanliga miljéer i stadsmiljon och
upplevas som en barriar. Stadens parker och naturomraden ska fungera som gréna oaser, pauser i stadens
brus. Dar nya parker och naturomraden skapas ska sa kallade tysta omraden efterstravas dar det ar mgjligt.
Goteborg stads stadsparker ska ha en ljudniva som ligger under 50 dBA ekvivalentniva pa storre delen av
parkytan, vilket ar i linje med Goteborgs miljokvalitetsmal for god bebyggd milj.”
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Typ av omrade MNarhet till bostad Storlek Kvaliteter
utan barriér
300 meter fran bostad Sociotopvarden:
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bestks av de som bor i

Inte korsa trafikleder,
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Varierat vaxt- och djurliv
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1.1.5 Skolor och forskolor — Ljudniva pa skolgard

(Boverket rapport 2015:18). For skolor och forskolor foreskriver Boverket en friyta om 30-40 kvadratmeter per
elev samt totalt minst 3000 kvadratmeter. Ljudnivaer for friytan vid skolor och forskolor bér som hdgst uppga till
50 dBA ekvivalentniva pa de delar som ar avsedda for lek och rekreation.

den omgivande stads- stérre nivaskillnader narliggande stadsdelsparker

delen
Varierat vaxt- och djurliv
Gron oas/plats/park/natur

Tillrackligt stor och att-
raktiv féir att rymma och
locka manga manniskor

Tydligt sarpraglad karaktar
Stadspark

Variation mellan olika
stadsparker

30 minuter med

Mangfunktionell park kollektivirafik

som &r sa attraktiv att

och tala anvéndning

den lockar manniskor
fran hela Goéteborg

Rikt vaxt- och djurliv

Tillracklligt stor och att- Tydligt sarpraglad

Storre natur- och raktiv for att rymma och karaktar

rekreationsomrade 30 minuter med

kollektivtrafik

locka manga manniskor

och tala anvandning
Stort naturomrade med

ett flertal biologiska och
rekreativa varden

Rikt véxt- och djurliv

Figur 5. Beskrivning av parktyper och deras 6nskade kvaliteter, Jarnvagsparken i projektet &r mindre &n 2 hektar men
hanteras i projektet som en Stadsdelspark.

Utdrag ur dokumentet som berdr ljudmiljo:

Goteborgs Delmdl — En god ljudmiljo

"Minst 90 procent av Gdéteborgs invanare har senast ar 2020 en utomhusniva vid sitt
boende som understiger 60 dBA ekvivalentnivd vid utsatt fasad. Minst 95 procent av
stadens forskolor och grundskolor har senast ar 2020 tillgang till lekyta med hdgst 55 dBA
ekvivalentnivd och samtliga stadsparker har senast a&r 2020 nivaer som ligger under
50 dBA ekvivalentniva p& storre delen av parkytan.”

(Goteborgs Stad, 2014)
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2 Metodik

2.1 Hallbar ljudmiljé

Hallbar utveckling ar i regel definierad som utveckling som tillgodoser dagens behov utan att dventyra framtida
generationers behov. Begreppet innefattar ekologiska, sociala saval som ekonomiska aspekter. Eftersom ljud
paverkar vart beteende, halsa, valm&ende, och livskvalitet kan hallbarhet studeras ur ett ljudperspektiv.

Vi paverkas av ljud vad galler beteende och férmaga att lara. Detta varierar mellan individer, men paverkan ar
speciellt stor hos barn. Higa ljudnivaer men ocksa langvarig exponering for ljud vid lagre nivaer orsakar
stressreaktioner i vara kroppar.

Ytterligare paverkas formagan att uppfatta tal av bakgrundsljudnivan. Det kravs en stor nivaskillnad mellan tal-
och bakgrundsniva for att uppfatta ett sammanhang. Vikten av nivaskillnad ar speciellt hdg hos personer med
annat sprdk som modersmal.

Figur 6 redovisar hallbarhetens tre pelare med exempel p& koppling till akustiska I6sningar.

Mangkulturellt
Motesplatser for kommunikation
Platser for aterhimtning
Manniskor i alla aldrar
Trygga miljoer
Inkluderande ljudmiljé
Aktiva fasader och tak

social

ekologisk

Kostnadseffektiva losningar
Synergi: tva funktioner i en
Drift och underhall
Grona fasader och tak
Perforerade material

Oppna och pordésa material ekonomisk
Fontaner och vatten

Figur 6. Dimensioner for hallbarutveckling med exempel pa mojlig koppling till ljudmiljo. Foto: Mats Lundgren.

2.2 Soundscaping

Redan i designprocessen analyseras mal, visioner och forutsattningar for den aktuella platsen ur ett akustiskt
perspektiv. Nodvandiga akustiska verktyg identifieras och berékningar gors for att utvardera den uppkomna
ljudmiljon. Exempel pa viktiga akustiska verktyg ar diffusion, absorption, geometri och trafikplanering. Dartill, kan
aven ljudlandskap (eng. soundscape) tédnkas anvandas.

De mjukvaror som priméart anvands vid berékning och utvardering av ljudmiljon & Odeon och SoundPLAN. Det
senare ar ett standardprogram for beréakning av ljudnivaer fran trafikouller. Odeon &r ett berakningsprogram som
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berdknar rumsakustik, vilket &ven kan implementeras vid berékningar av urbana utomhusmiljéer eftersom dessa
kan ses som utomhusrum med omgivande byggnader som vaggar. | Stadsrumsakustik anvénds Odeon for att
berédkna effekten av atgarder, sdsom skarmar och absorbenter, i stader. En av fordelarna med mjukvaran &ar att
den tar hansyn till ljudspektrum samt hur ljudet fardas och bryts dver skarmande objekt.

Tillvagagangssatt for projektering av urbana ljudmilioer enligt Movium #6 (Hellstrom & Cerwén, 2016):

1. Lokalisera funktioner
Sakerstall avstand till bullerkalla och/eller hitta "ljudskugga” fran befintliga byggnader och
topografi. Tank p& kompatibilitet, men &ven variation mellan olika funktioner.

2. Reducera odnskade ljud
Exempel pa atgarder: reglera ljudkallan t.ex. sankta vaghastigheter), platsanpassade
skarmar/byggnader, forandring av topografi, akustiska materialegenskaper (till exempel
vaxtjord).

3. Introducera dnskade ljud
Exempel pa atgarder: biotoper for naturljud (till exempel vaxter, vatten, faglar och andra djur),
manskliga aktiviteter (till exempel café, gdngmaterial), ljudkonst, maskering.

Soundscape descriptors and a conceptual framework for developing predictive soundscape
models Aletta. Kang, Axelsson

Before it is possible to establish predictive models of soundscape, it is necessary to identify the
dependent variables, or what in this paper is called the soundscape descriptors. Thereafter the hunt
for predictors, or soundscape indicators, can begin. Finally, the relationship between the soundscape
descriptors and soundscape indicators may be established, creating predictive models. Such models
are necessary for implementing the soundscape approach in urban planning and design, with the
objective to create (urban) environments of high acoustic quality. Environments that promote, not
merely permit, health, well-being and quality of life. The soundscape approach is creative and moves
beyond current noise control engineering, and retrofitting of the acoustic environment. In the
soundscape approach, soundscape is planned and designed.

The potential soundscape descriptors identified so far seem to converge towards two-dimensional
soundscape model of perceived affective quality. Tough, the appropriateness of a soundscape to a
place is a potential third dimension. As soundscape indicators, perceived properties, like perceived
sound sources, seem to win over established acoustic and psychoacoustic metrics. More research is
needed in this area. (Francesco Aletta)

2.21 Ljudkvalitetsomraden

Exempel pa grova riktlinjer for en inledande bedémning av ljudmiljo kopplad till funktion.

56-60 dB Ej hallbar ljudmiljo. Daliga forutsattningar for en bra métesplats. Tal kan uppfattas
(WHO, 2000).
51-55 dB Hallbar ljudmiljo for kontor och handel. Métesplats for vuxna med svenska som

modersmal och normal horsel (WHO, 2000) (SOU1993:65, 1993).Vid dessa ljudnivaer ar
det dock inte optimalt for barn.

46-50 dB Hallbar ljudmiljo for boende. Motesplats for aldre personer, personer med nedsatt horsel
och barn. Aterhamtning fér vuxna med svenska som modersmal och normal hérsel
(WHO, 2000; SOU 1993:65).

41-45 dB Aterhamtning for alla (WHO, 2000). Mycket goda méjligheter finns for att uppfatta natur-
ljud och uppleva ljudmiljén som lugn, trevlig och inspirerande.
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3 Inventering befintlig ljudmiljo

Platsbesok genomférdes under eftermiddagen den 22 aug 2019 av Emma Gjers och Clas Torehammar. Vid
besoket var vinden relativt kraftig och ljudet fran de befintliga asparna langs Masthamnsgatan fungerade val som
maskering av ljudet fran Oscarsleden pa delar av omradet. | Gvrigt var upplevelsen att ljudmiljon huvudsakligen
bestams av narheten till Oscarsleden med inslag av ljud fran lyssnarens absoluta narhet som t.ex. passerande
fordon i gatumiljon. Ljudnivan upplevdes inte som ovantat hog for omgivande miljé. Uppfattbarheten vid samtal
pa ndgon meters avstand var tydligt forsamrad pa flera av platserna men det upplevdes som att orsaken till detta
var bade ljudnivan och den byiga vinden.

Ingen specifik karaktér hos ljudmiljon kunde knytas till nrheten av vatten, hamnverksamhet, annan platsspecifik
verksamhet eller djur/fagelliv vid besoket.

Dagens struktur ar mer éppen an planférslagets. Vissa bullerskyddséatgarder finns, amnade for att skydda
specifika aktiviteter sdsom gaende till farjeterminalen och ombordstigning av farjan. Omradets karaktér ar den av
ett blandat industriomrade med vissa kontor och parkeringar.

"
£
-

£ |
N

[V

Figur 7. Vy Masthamnsgatan vid platsbesok. Foto: Clas Torehammar.
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4  Oversikt atgardstyper

4.1.1 Diffusion

Med de ytskikt som traditionellt anvands i stader & dampning av ljud endast beroende av strackan ljudet fardas.
Anledningen till detta ar att materialen ar harda, slata och kompakta. | moderna stader ar dessa material t.ex.
betong, glas, platelement och asfalt.

Diffuserande fasader har oregelbundna ytor. Nar ljud traffar dessa ytor uppstar det inte en perfekt reflektion, utan
ljudet splittras. Detta leder till en behagligare ljudmiljé och att omgivande ljudabsorberande ytor generellt blir mer
effektiva, eftersom sannolikheten att ljud reflekteras mot dessa ytor okar.

Figur 8. Diffuserade fasad med stora variationer pa Kuggen vid Lindholmen, Géteborg. Foto: Mats Lundgren.

4.1.2 Absorption

Om t.ex. byggnader férses med ljudabsorberande ytskikt minskar spridningen av ljudenergi. Ljudabsorberande
material kan exempelvis var gréna fasader och tak, mineralullsplattor samt planteringar med hég jordporositet.
Grona / Ljudabsorberande fasader ger storre ljudnivasankning an gréna tak, medan gréna tak har langre
livscykel &n gréna fasader. Om estetiska aspekter tas med i en kostnadsanalys anses férdelarna 6verstiga
kostnaden for en gron fasad med hog ljudabsorption. | en grén / bevuxen fasad ar det huvudsakligen substratet
som vaxterna vaxer i som bidrar med ljudabsorption, véxterna i sig har viss diffuserande verkan. For att en
klangvaxtbevuxen fasad skall ha goda absorptionsegenskaper kravs absorberande panel bakom véaxterna.

Ljudabsorption for utomhusbruk kan klassas enligt standard SS-EN 1793. Minst motsvarande klass A2
(minst 4-7 dB dampning av reflex) kréavs for att i denna text betecknas som en ljudabsorbent.
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Tram noise (Grenoble)

15 T T T T

Perceived annoyance
(pair comparison scale)
o
o
T
L

o ——— ® Grass |
@ Asphalt
o PP

61 62 63 64 65 66 67 68
A-weighted SPL [dB, Lyeq 4]

Annoyance reduction:
1-2 dB more than expected
from dBA-reduction

Figur 11. Diagram som visar hur gras paverkar upplevd ljudniva fran sparvagn. (Forssén)

Figur 9. Exempel pa en gron fasad. Foto: Flickr.com Snoeziesterre.

Det finns fasader som fortfarande &r absorberande men ibland till en mindre utstrackning t.ex. perforerade
material, sdsom perforerad plat eller tegelsten pa hogkant (hal utat) med bakomliggande mineralull. Perforerade
material och oregelbundenheter bidrar aven till diffusion.

Materialegenskaper géller aven for markmaterial. Ett sddant exempel ar en studie fran Grenoble (Nilsson,
Bengtsson, & Klaeboe, 2015) som visade att ljud frAn sparvagn upplevdes mindre stérande nar gras anvands
som markbelaggning vid sparen, se Figur 10. Ljudnivan fran kallan sénks da ljudabsorbent dampar nara kallan.
Kallan uppfattas pa grund av paverkan pa frekvensinnehallet aven som ytterligare 1-2 dB lagre &n entalsvardet i
dBA nér gras ar narvarande &n asfalt, se Figur 11. Det finns dven armerat gras som gar att kéra pa (laga
hastigheter/parkeringsytor) som ocksa absorberar ljud med hjalp av grasbevuxet substrat i Gppningarna.

Figur 10.Kontrast mellan gras (a) och asfalt (b) vid sparvagnsspar i Grenable. Foto: (Nilsson, Bengtsson, & Kleeboe, 2015). Figur 12. Microperforerad metall som fungerar utvandigt pa fasad. Foto: Pyroteknc.com.
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4.1.3 Geometri och vinkling av ytor

Geometri kan anvandas for att forflytta ljud bort fran horselzon, se Figur 15.

Figur 15. Vinkling av geometri férdelar ljudenergi bort fran horselzon.

Figur 13. Foto: Traullit.se. 4.2 Dampning av dppningar/portaler

Traullit ar ett exempel p& material som bestar av trafibrer blandade med cement, se Figur 13. Plattorna &r frost- P - A
och vaderbestandiga samt ar motstandskraftiga mot mogel och réta. Det &r en ljudabsorbent som kan monteras

bade horisontellt och vertikalt utomhus utan vaderskydd, t.ex. pa en fasad. Det finns ett flertal olika storlekar pa
trafibrer for att andra struktur pa plattorna.

Akustikplattorna kan malas eller printas pa vilket kan medftra att gatukonst kan ocksa vara absorberande, se
Figur 14.

Reduction
4-5dBA

4 dBA

Figur 16. Oppning till gard och férvantad ljudreduktionsokning fran hard till ljudabsorberande yta. lllustration: (Forssén)

Dampad 6ppning in till gard och férvantad dampning med avseende pa hojd. Portik eller spalt med
ljudabsorberande gavlar.

Figur 14. Exempel pa malad Traullit med ljud och fuktbestandiga farger som passar utomhusbruk. Foto: Traullit.se.
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4.3 Akustikskarmar Road traffic noise (Lyon)

Akustikskdrm med inbyggt visuellt konstverk i Stockholm som &r ca 1,4 m hég mellan biltrafik och cykelbana, se 18 ;

Figur 17. (Karlsson, 2017) Akustikskarmen ar ljudabsorberande pa sida mot biltrafiken och ett visuellt konstverk

mot cykel- och gangstrak. Se videoklipp: https://www.youtube.com/watch?v=0m_qGJgZz7M (Pauli, 2017) 17 F {y -
& ’d"

@e
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A-weighted SPL [dB, Lyeq 6.l

Perceived annoyance
(magnitude estimation, log scale)

Annoyance reduction:
1-2 dB less than expected
from dBA-reduction

Figur 19. Diagram som visar hur 1&g skarm med vaxter paverkar den upplevda ljudnivan. (Forssén)

Akustikskarmen i Lyon reducerade trafikbuller med ca 5 dB (Laeq). "Percieved annoyance” var dock ca 1 till 2 dB
mindre &n den uppskattade nivan baserat pa ljudnivasankning i detta experiment (Radsten-Ekman & Vincent,
2011), vilket pekar pd vikten av att bedéma ljudmiljons karaktar och inte enbart dB vardet.

Figur 17. Akustikskarm som &r ljudabsorberande mot biltrafiken och har visuell konst mot gangstrak. Foto: Konstfack.se.
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Figur 18. Lag barriar med vegetation i Lyon. Foto: (van Maercke, o.a., 2013)

Akustikskarm med véaxter i Lyon som ar 1 m hdg, 14 m lang och 40 cm tjock, se Figur 18. Skarmen bestar av en
metallstruktur med substrat och ca 40 vaxter per kvadratmeter p& bada sidor om skarmen. Placering av skarmen
var i néara anslutning till korfalt. Lyssnare/deltagare placerades ca 3,5 m fran korfalt pa en héjd av 1,2 m. (van Figur 20. Ljudabsorberande hdgre skarm mot vég. Foto: (LAND-Arkitektur, 2016)
Maercke, o.a., 2013) ’
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Bullerskarm som &r 160 m lang i cortén/rosttrogt stdl med bevuxet ljudabsorberande substrat langs Lidingévagen
i Stockholm designad av LAND arkitektur. Vaxter i skarmen ar: storfryle, stenséta, rodfibbla, blodnéava,
tradgardsnava, myrtennejlika, sandnejlika, strandtrift, silververonika och blasvingel. Skarmen belyses pa vintern.
Baksidan av skéarmen &ar grasbevuxen. (LAND-Arkitektur, 2016)

Figur 23. L&g Skarm mellan cykelbana och bilvag. (Lansstyrelsen, 2008)

Skarmar ar effektiva nar de star nara ljudkallan dven vid relativt laga skarmhdojder, 70 - 115 ¢cm, och bor forses
med ljudabsorberande material pa trafiksidan for storst effekt. Dessa laga skarmar kan ocksa vara sittytor, kanter
pa planteringar, cykelstall m.m. En ljudabsorbent kan t.ex. vara stenull. Nar absorbenten skyddas av ett
perforerat material &r en tumregel att minst 20% av ytan ar dppen. Det perforerade materialet kan vara t.ex.
strackmetall se Figur 25, traull, haltegel, traplank med spalter etc.

Om skikt av stenullen ar av hog densitet kan den dven stoppa ljud som annars gar rakt igenom skarmen till
andra sidan. Ett alternativ &r att lagga in en hard karna, t.ex. minerit, betong eller tat trapanel som stoppar ljudet
som annars tar sig igenom skarmen.

Figur 22. Baksida av skarm mot park. Foto: (LAND-Arkitektur, 2016)

Figur 24. Exempel pa en lag vagnara bullerskarm med integrerat avbararracke som ar typgodkéand enligt bade EN 1317 och
EN 14388. (www.volkmann-rossbach.de)
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Figur 25. Ljudskarm bor garna utféras absorberande med hard karna eller tung stenull som stoppar ljud.

Skarmar som inte ansluter tatt bor verlappa enligt Figur 26 som en tumregel minst 2 ganger spaltensbredd. |
vissa fall betydligt mer.

Figur 26. Skéarm som ej sluter tatt mot byggnad ska 6verlappa med minst dubbla spaltens l&ngd x.

Figur 27. Kombination av vall och skarm. (Lansstyrelsen, 2008)
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4.3.1 Gabioner

Gabioner &r en stalgallerbur fylida med sten som kan anvandas for att skarma av oonskat ljud. Muren kan

kombineras med sittplatser och vaxtlighet fér att skapa ett varierat uttryck. Atgarder kan reducera ljudet mellan 3
— 8 dB. (Goteborgs Stad - Stadsbyggnadskontoret, 2014).

l 4 »’

Figur 28. Gabioner med vaxtlighet. Foto: (Byggtjanst, 2018)

Gabioner kan brukas som lagre vagskarm. Figur nedan visar olika typer av utformningar. Observera att dessa
kan behdva ha en tat kéarna for att sakra skarmverkan.

R3e o R4
Low height
barrier
Rigid Lane?2 | Lane 1 o
ground | Rle eR2
|
S3e | ®S1 1.5m

Fig. 9. Geometrical configuration.

(J 4
(nb4) (nb5)

]

(nb1) (nb2)

Figur 29. Utformning av gabion och anvandning for avskarmning av trafikbuller. (Koussa, Defrance a, Jean, & Blanc-Benon,
2012)
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4.3.2 Insektshotell 4.3.3 Skarmar av glas
Insektshotell skulle kunna nyttjas som en form av ljudabsorbent och avskarmning fran buller, se Figur 30 och Skarmar gjorda av glas kan anvandas for att stanga ute buller men samtidigt fa tillgang till dagsljus.
Figur 31. Ljudreduktionen pa glaset och tat anslutning mot ytor &r en viktig faktor for att fa till en bra l6sning.

Figur 32. Porslinsfabriken i Goteborg. Glasade héga bullerskarmar in mot gard. Foto: leiab.se.

Figur 31. Skulle ljudabsorbent i kombination med insektshotell vara en mgjlig 16sning. (Detail Magazine, 2010) Figur 33. Glasskérm i plexi med kul6r for "Eastlink” i Australien. Foto: Palrum.com.au.

n:\106\20\1062034\6 leverans\04 fardig handling\masthuggskajen gfs rapport bulleratgarder och soundscaping 2020-04-27.docx 2020-04-27 | 15(40)



Uppdragsnr: 106 20 34 Version: GFS Granskad

NO rconsu It ‘:’ Masthuggskajen bulleratgarder och soundscaping | Bilaga till GFS rapport

Figur 35. Exempel pa tunnelmynningar med ljudabsorbent pa sidovaggar och i tak (www.forster.at)

Figur 34. Bullerskarm av glas i kombination med vaxter i Tokyo. Foto: Clas Torehammar.

FoOr skarmar som inte har ljudabsorption, exempelvis tra- och glasskarmar, kravs extra omtanke i planeringen. I
Parallella skarmar "forflyttar” [judkallan uppat till skarmkronet. Effekten blir att det direkta naromradet bakom 5 Refe re nSp rOJ € kt

skarmen erhdller en ljuddampning men da ingen ljudenergi tas upp sprids ljudet istéllet 6ver ett storre omrade. _ _ _ _ _ 3 _ L
Foljande avsnitt redovisar referensprojekt dar den urbana ljudmiljon specialstuderats for att uppna trivsamma

For att inte skapa storande reflexer till motsatt sida maste man ocksd titta pa specifika vinklar och riktningen pa platser i staden. Fér varje referensprojekt redovisas vissa aspekter i projektet som paverkar lijudmiljon pé ett
det ljud som reflekteras. positivt sétt.
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5.1 Paley Park

Paley Park ar en sa kallad en "pocket park” eller fickpark belagen i New York som &r designad av Zion Breen
Richardson Associates och 6éppnades for allménheten 1967. Parken anses vara en oas som ligger upphdjd
nagra trappsteg nara en storre trafikerad vag. Det en populér plats med ca 60 personer som besoker den per
timme. Den 6stra och véastra vaggen i parken ar tackt med murgrona. Ett ca 6 meter hogt vattenfall skapar ett
brus (upp emot 90 dB) som tacker trafikbuller och mgjliggér mer privata samtal. Vattenfallets vinkel &r ca 10
grader och har en grov struktur och medfér mer ljud och en dimma som haller nere temperaturen under
sommaren. (Clancy, Nestor, & Terrapin Bright Green, 2015)

Positivt som paverkar ljudmiljon:

e Grona vertikala ytor pa vaggar

e Vattenfall som genererar ett brus vilket maskerar trafikbuller/konversationer

e Gleditsia Triacanthos trad frdn genus Robinia som ger ifran sig ett naturligt maskeringsljud vid vind
e Upphojning och mindre 6ppning mot vag som dkar dverblick och stoppar ljud

Figur 37. Planritning 6ver Paley Park med upphéjning fran gatan och manga skuggande trad. =%
Skiss: (Clancy, Nestor, & Terrapin Bright Green, 2015)

Figur 38. Foto: Flickr.com Aleksandr Zykov.

Figur 36. Sektion genom Paley Park med gata till vanster och vattenfall till hoger. Skiss: (Clancy, Nestor, & Terrapin Bright 3
Green, 2015)

e o

e
|

s

Figur 39. . Vattenfallets utformning. Foto: : Figur 40. Oppning av park fran gatan. Foto:
(Clancy, Nestor, & Terrapin Bright Green, 2015) (Clancy, Nestor, & Terrapin Bright Green, 2015)
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5.2 Greenacre Park

Greenacre Park &r en fickpark | New York som &r designad av Sasaki, Dawson, Demay and Assiciates och
Oppnades 1971. (Fisher & Terrapin Bright Green, 2015)

Positivt som paverkar ljudmiljon:

e Grona vertikala ytor pa vaggar

e Vattenfall som genererar ett brus vilket maskerar trafikbuller/konversationer. Vattenfallet &r uppdelat i
flera olika nivaer.

o Diffuserande ytor pa vaggar, bade tegel och stérre ojamna stenblock med stor oregelbundenhet.

e Hoga hus kring parken som skarmar av den frdn omgivningen.

e Rannor med vatten som rinner éver sma stenar som skapar ett porlande ljud.

e Spaljéer som skarmar/diffuserar ljud vertikalt.

e Olika hojdnivéer pa umgangesytor.

e Plats dar faglar trivs vilket leder till fagelsang.

e Flyttbara sittplatser sa att man kan bestamma om man vill ha mycket vattenbrus eller satta sig en bit
ifran.
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Figur 41. Planritning 6ver Greenacre Park. Skiss: (Fisher & Terrapin Bright Green, 2015)
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Figur 42. Sektion som illustrerar nivaskillnader och utbredning av grova diffusorer pa vaggar. Skiss: (Fisher & Terrapin Bright
Green, 2015)
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Figur 44. Diffuserande vaggar och porlande vatten som rinner éver runda stenar. Foto: (Fisher & Terrapin Bright Green,
2015)
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5.3 LAND ART + SOUNDSCAPE Buitenschot Park

Kreativ landskapslosning pga. hoga ljudnivaer fran flygplats till samhallet Hoofddorp. D& bonderna plojde marken
mellan samhallet och flygplatser s& marktes en positiv skillnad i ljudniva. Projektet av H+N+S Landscape
Architects lyfte fram idéen att arbeta med oregelbundenheter i mark med ljudabsorberande kvaliteter for att
reducerad ljudniva genom absorption samt diffusion av ljud. ===

;Il

|
|
Il
1

Positivt som paverkar ljudmiljon:

e Landskapet dampar buller som en skarm fast det ar betradbart.
e Vindriktning for att ljudabsorberande markmaterial samt skarmar far stérre verkan.

wind

-2.55

ARNAAS

Emergence of low-frequency sound waves Hoofddorp

(YN

Dispersion Hoofddorp

Figur 47. Sektions for variationer i landskap. Skiss: (LAND ART + SOUNDSCAPE Buitenschot Park, 2013)

Figur 45. Konceptuellt diagram for diffusion i markens riktning. Skiss: (LAND ART + SOUNDSCAPE Buitenschot Park, 2013)

Figur 46. Mojligt att gora latta betradbara konstruktioner med stor volym? Foto: (LAND ART + SOUNDSCAPE Buitenschot . . . ) . .
Park, 2013) Figur 48. Blommande kullar som diffuserar ljud. Foto: (Amsterdam Airport Noise Diffuser, 2018)
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5.4 SoOdervarns Busstation

Sodervarns Busstation i Malmé &r en plats som karakteriseras av hoga bullernivaer fran bilar samt bussar.
Fontaner och vegetation lockar till sig faglar. Sittbénkar placerade nara fontaner for att 6ka maskering av
trafikbuller fran bil- och busstrafik. (Cerwén, 2010)

Sittbankar nara fontaner som maskerar ljud fran trafik.
Vatten i kombination med vegetation kan locka till sig faglar som skapar en med levande ljudmiljo.

7

{

N

Ol

|

Figur 49. Sédervarns Busstation med sittplatser nara fontaner. Foto: (Hellstrom & Cerwén, 2016)

5.5 Stortorget i Kalmar

Vatten rinner pa olika sétt i installationer under mark for att skapa varierade ljudkaraktarer. Ett lekfullt satt att
tillsatta ljud som &r spannande att utforska for bade barn och vuxna. Ljudsattningen har en historisk anknytning
till en brunn som tidigare Iag pa torget. Projektet har &ven varierade markbelaggningar med sten och grus som
skapar olika karaktar pa steg nar man ror sig pa platsen. (Cerwén, 2010)

e Spéannande placering av ljudkallor.
e Markbelaggning skapar olika ljudkaraktar nar man ror sig pa platsen.

Figur 51. Galler som later ljud fran vatteninstallation pa torget. Foto: (Carusost, 2003)
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5.6 Havsorgel

Konstruktion som spelar "musik” nar vattnet ror sig i konstruktionen. Projektet ar belagen i Kroatien dér isbildning .
inte forekommer. En pdminnelse at det finns majlighet att arbeta med utformning dar vatten méter byggnation for
att akustiskt skapa en spannande milj6. (Cerwén, 2010)

']
-

|

Positivt som paverkar ljudmiljon:

e Arbeta med utformning av kaj for att skapa spannande ljud som forgyller kopplingen till vatten och
rorelse.

Figur 53. Vy mot vast langsmed réls. Foto: lwan Baan (Paletta, 2014)

Figur 52. Kajkant som méter vattnet. Foto: (Oddmusic, u.d.)

5.7 High Line i New York

En urban jarnvag pa Vastra Manhattan i New York har rustats upp for att skapa ett promenadstrak ovan gator
mellan héghus. Platsen ar praglad av unika materialval dar det industriella méter naturen. (Paletta, 2014)

Positivt som paverkar ljudmiljon:

e Upphojning medfér ett bullerskydd och en annan utblick éver stan.

e Historiska delar sa som en rals kan anvandas for att andra gadngmaterial.

e Grus ar en positiv ljudkalla som bade tkar trygghet och tillfér ett uppskattat ljud.
e Sittplatser som skapar moétesplatser och méjlighet till vila mitt i stan.

e Element av rinnande vatten skapar karaktar

Figur 54. Vy langs med “Interim Walkway” Foto: lwan Baan (Paletta, 2014)
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5.8 Urban Green

Naturen lyfts under en period in under en viadukt i Stockholm med hjalp av ljus-och ljudséttning.

Positivt som paverkar ljudmiljon:

o Tillsatta ljud via hogtalare som har integrerats med visuell utformning och belysning.

e Framfor allt en metod att skapa karaktér, minska otrygghetskanslan och hitta variation pa en plats som
ansags otrygg, trakig och mork

e Tematiska ljud som var komponerade artificiellt for att skapa kansla av rorelse i rummet genom
fyrkanaliga ljudspar, anspelade pa gronska och djurliv som harmonierade med det visuellt gréna men
kontrasterade mot stadsrummet och trafiken.

Figur 55. Installationen av belysning, hdgtalare och ett delvis ljudabsorberande gront "undertak” under viadukten.
http://www.ljusarkitektur.com/en/portfolio/urban-green/

5.9 Nauener Platz

Nauener Platz i Berlin ar en urbanpark som byggts om 2013. Parken bestar till stor del av lekplatser for barn och
malsattning har varit att sanka ljudniva fran trafik till lekytorna. Tillsatt ljud fran hogtalare har skett genom
specialdesignade ljudmobler som bade skarmar av ljud frAn omgivning och tillsatter ljud for att maskera, se Figur
57. Parken vann European Soundscape Award 2012. (Schliter, 2013)

Positivt som paverkar ljudmiljon: Sound devices, Barbara Willecke

e Ljudmébler som skarmar av odnskat ljud och tillsatter dnskat ljud nara lyssnaren. _ _ _ '
e Integrering av Gabioner for att skarma av trafikbuller. Figur 57. Mdbler med tillsatta ljud. Illustration: (Schluter, 2013)
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04 GESTALTNING

M H K : 04 Gestaltning

Del 1:

Masthamnsgatan
Véstra delen

Strak
- Masthamnsgatan
- Forsta Langgatan

Platser

- Hallplats Masthuggstorget

- Kormmersplatsen

- Platser langs Masthamnsgatan

Bebyggelse
- kv G1

-kv G2
- kv G3
- kv G4
- kv G5
- kv GB
— kv B2

Del 2:

Masthamnsgatan
Ostra delen

Strak
- Masthamnsgatan
- Forsta Langgatan

Platser
- Platser langs Masthamnsgatan

Bebyggelse
-kv E1
- kv E2
-kv E3
- kv E4
- kv E5-E6
-kv D1
-kv D2

Figur 58. Oversikt platser, strak och bebyggelse fran kvalitetsprogrammet.

Del 3:

Jédrnvagen

Strak

- Jamvagsgatan, dst-vastlig

- Jarntorgsgatans vastra sida
- Jarntorget till Emigrantvagen
- Oster om Folket hus

Platser

- Parken

- Heurlins plats .

- Linbanans stationsomrade
- Olof Palmes plats

Bebyggelse
- kv B1
- kv B2
-kv C1

4 -kvc2

Del 4:

Strak
- Emigrantvagen
- Kajstraket

Platser

- Torget norr om Emigrantvagen
- Platsen vid Rosenlundskanalen
- Platser langs kajkanten

Bebyggelse
- kv Al

- kv AZ
- kv A3
- kv A4
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6 Platser

| foljande kapitel listas platser enligt Figur 58, funktioner och forslag pa atgarder.

6.1 Dell

"Norr om Masthuggstorget skapas en ny park, Masthamnsparken och fortsatt norrut &ven en ny byggnad for
"Kommersens” verksamhet.

Ekvivalent ljudniva, dagtid

LAeq,D (kl. 06-18)
dB(A)

-] 7 B <

' B 20 - 45

Figur 59. Utdrag ur Akustikforums kartlaggning, ljudniva dagtid 2m éver mark 45 - 50
for samtliga ingaende ljudkallor i utredningen. 50 - 55
55 - 60

B s - s

65 - 70

6.1.1 (Tillkommit) Torgbildning Entré Masthamnsgatan Bl - o

| planomradets vastra ande planeras en torgbildning tjana som valkomnande entré och koppla samman med
Isac Been plats. Dar Halsingegatan 6ppnar mot Oscarsleden finns inget planerat bullerskydd och dominerande
ljudkallor i omradet &r Oscarsleden samt trafik och spérvagn langs Forsta Langgatan. Atgéarder som foreslés for
allmén plats ar:

e Planen — Hela planen med Masthamnsgatan som separerat gangstrak ar en fordelaktig atgard ur
perspektivet ljudmiljo pa allman plats. Viktigt ar att de bullerskydd och byggnader som skyddar fran ljud
fran Oscarsleden och andra ljudkallor i omradet uppfors till sin planerade ho6jd och strackning for att fa
den skarmande funktion som forutsatts.

e Naturligt ljud fran trad, vindsus och lévprassel som maskerar Oscarsleden — | planen finns ett flertal
storre trad langs Halsingegatan. Var rekommendation ar att de trad som star mellan Masthamnsgatan
och Oscarsleden valjs s att de kan alstra ett naturligt ljud som till del kan maskera suset fran
Oscarsleden (exempelvis Asp som finns inom planomradet idag och fungerar val).

e Lag absorberande bullerskarm mot Halsingegatan — | snittet mellan torgytan och Halsingegatan samt
mot cirkulationsplatsen finns en lang stracka vagkant som inte har nagon gatuparkering. Har foreslas att
man i sd stor utstrackning som majligt planerar laga lijudabsorberande ytor och I&g bullerskarm. En 0.7-
1.4m hog skarm med ljudabsorberande yta mot vagtrafiken placerad sa nara vagbanan som ar tekniskt
majligt ger positiv effekt for badde passerande pa torgytan och sittande pa bankar och uteserveringar
samtidigt som det kan bidra till 6kad trafiksakerhet och trygghet for vistelse pa torgbildningen. Skarmen
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maste vara sammanhangande i sa stor utstrackning som mgjligt for att bibehalla sin akustiska funktion
(vid 6vergangsstalle och vag for utryckningsfordon behdévs naturligtvis 6ppningar) men kan med fordel
aven vara sammanbyggd med planteringsbaddar, cykelstall eller sittmdbler pa torgsidan.

Fasader i Masthamnsgatans mynning — Masthamnsgatan éppnar mot Halsingegatan med buller fran
Oscarsleden och Forsta Langgatan. For att dampa ljudreflexer som propagerar in langs
Masthamnsgatan och bland annat in till skolgarden vid hus G3-G6 som utan atgard har 6ver 50 dBA pa
hela ytan bor fasaderna i gatans mynning forses med ljudabsorption. Staende vaxtbaddar langs fasaden
eller annat lijudabsorberande skikt med dppningar for fonstren kan tillampas fran forsta vaningsplan éver
gatuplan och uppat. Mest prioriterat ar fasad vid Masthamnsgatans sddra sida men &ven den norra har
en effekt. Denna atgard ger mest ljuddampning for fasadljudniva for de boende langs Masthamnsgatan
och pa skolgarden men okar aven "kontrasten” mellan ljudmiljon langs Hélsingegatan och
Masthamnsgatan vilket r en av de viktigaste faktorerna for upplevelsen.

Cirkulationsplatsen vid Isac Beens plats — | planen &r sparvagen huvudsakligen spar i gras vilket ar
positivt for ljudmiljon. Inom sjélva rondellen gar sparen en kort stracka i egen bana pa hardgjord yta, har
rekommenderas &g sparnara skarm om det ar majligt eller att aven sjalva rondellen har ett akustiskt
mjukt ytskikt (Gras, armerat gras, grov makadam el motsv.)
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6.1.2 Hallplats Masthuggstorget
Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 60-65 dBA

Den beréknade bullernivan pa ca 65 dBA dagtid medfor ett stort behov av ytterligare atgard for att
Masthamnsparken skall kunna stddja de funktioner som efterfrdgas (sport, rekreation, promenad). Snittet fran
Forsta Langgatan och in till parken behover studeras i detalj for att hitta satt att inkorporera ljudskarmning och
absorption pa ett optimalt satt. Racken och skarmar bade vid spar och vagbana kan vara alternativ som troligen
ar mer attraktiva an ndgon hogre skarmning inne vid parken. Bada gavelfasaderna ar ocksa ytor som med fordel

planeras med en ljudabsorberande funktion for att minska energin som reflekteras in i parken och till bostéaderna.
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6.1.3 Kommersplatsen

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 55-60 dBA

Bebyggelsefdrslaget har &ndrats sedan bullerutredningen genomfordes. Det ar viktigt att poangtera att
bullerskyddet mot Oscarsleden vid Kommersen 2.0 i hela sin langd &r forutsatt som 10m hogt och tétt anslutet
mot alla de angransande byggnaderna. Om detta &r praktiskt omgjligt och man maste infora slapp mellan
byggnad och bullerskarm maste skarmen 6verlappa byggnaden, vilket behdver specialstuderas.

Om bullerskydden uppfors korrekt enligt detaljplanen ar detta en av de bullermassigt lugnare platserna i
planomradet. Forslagsvis kan dven har nagra av traden véljas som exempelvis asp for att till viss del maskera
vagljudet da den huvudsakliga bullerkallan anda aar Skarmat ljud fran Oscarsleden.

| Sankverksgatans slut mot bullerskyddet vid Oscarsleden planeras en Skatepark. En bevuxen bullerskarm ar att
foredra ur ljudperspektiv, atminstone i den nedre delen, da den absorberar en del ljud fran sjalva parken och kan
aven ha battre hallbarhet jamfort med en glasskarm som kan utséttas for klotter och vandalism. Ett annat

alternativ ar att hela bullerskyddet ar amnat som ett klotterplank, i sa fall bor ljudabsorption inféras i ndgot annat
lage nara parken, exempelvis pa fasaderna.
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6.1.4 Platser langs Masthamnsgatan

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 55-60 dBA

Gangstraket Masthamnsgatan ar en relativt val bullerskyddad allméan yta med urban karaktiar som skall medge
flera olika publika verksamheter, servering, musik, konstinstallationer, raingarden etc. Det ar viktigt att de
bullerskydd mot Oscarsleden som finns vid bade Masthamnstorget, mellan Fryshuset och befintlig byggnad samt
i Varmlandsgatans slut mot Oscarsleden uppfors korrekt enligt underlagen till detaljplan. Forslag pa atgarder
gallande ljudmiljo och soundscaping pa allman plats ar:

e En detaljstudie behdver utféras gallande akustiken under det Glastak som planeras 6ver delar av
Masthamnsgatan som innehaller en scen och uteservering mm.

e DA det buller som paverkar platsen &r relativt fiarran kommer ljudmiljén i huvudsak definieras av ljud som
kommer fran manniskor och verksamheter p4 Masthamnsgatan, beroende p& hur mycket ljudabsorption
som gatuma@blering, vaxtlighet och fasadernas egenskaper har kommer miljon upplevas som mer eller
mindre klanglig och kanslig for vilka ljudkallor som finns dar. Vi foreslar att utvardera de konstnarliga
inslag som redan &r framlagda och 6vervaga om nagon av dessa (exempelvis "anvandning av stupror for
konst”) aven kan utvecklas till att innehalla en ljudmiljomassig funktion som darmed bade kan ge
karaktar till platsen och mojligen &ven ha en maskerande effekt som kan minska exempelvis risken att
storas av hoga samtal eller av ljudet fran foodtruckens elverk.
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Figur 74. Delomrade vistra Masthamnsgatan. Ej farglagda ytor inom strackad linje tilthar kvartersmark.
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6.2 Del 2 e Omréadet innanfor byggnad E6 har goda forutsattningar for planerade funktioner, viktigt att utforma scen,
lekplats och yta for uteservering sa att storning till boende minimeras och att funktionerna inte stor
varandra.

e e B~ wadep
Ekvwalent Ijudnlva, dagtld W o
-""‘ LAeq,D (kl. 06-18)
dB(A)
<= 40
B o - s |
45 - 50 b
- 50 - 55 o
o - ] - 60
Beréknad ekvivalent ljudniva dagtid lAngs masthamnsgatan 60-70 dBA - 60 - 65
65 - 70 _ A
> 70 b Lag - —
Beskrivning fran kvalitetsprogram avsnitt 4.3. ey sgermenabs B Tl e
"Masthamnsgatan blir ett strék som utformas for att fa en mer dampad och mindre intensiv karaktar med plats for
moten, lek och samvaro. Straket knyter ihop den nya parken (Jarnvagsparken) ovan Goétatunneln med 6.2.3 Nordhemsgatan
Masthuggstorget och den nya platsbildning som skapas i Masthuggstorgets forlangning, dar Kommersen ligger
idag. Masthamnsgatans inre strak bestar av en rad mindre och intimare gréna rum med olika karaktarer. e Nordhemsgatan 6ppnar upp mot Oscarsleden och Gétatunneln som ar omradets storsta ljudkallor vilket
Anvandning och fokus ligger har pa att skapa en langsgaende sammanhangande sekvens av platser som i sitt ger upphov till ljudnivaer 6ver 70 dBA ekvivalent ljudniva dagtid. Gaveln pa byggnad E2 har en vinkling
sammanhang starker varandra. Har finns plats for forenings- och kulturverksamheter, sport och den inte fullt s& som reflekterar in ljud mot Masthamnsgatan, denna fasad bér omformas sa att ljud reflekteras tillbaka
kommersiella handeln som till exempel loppmarknader och andra medborgardrivna aktiviteter.” mot kallan eller férses med stor andel ljudabsorberande fasadyta. Motstdende fasad pa byggnad D1 bor

ocksa vara till stor del absorberande.

¢ | snittet mellan Masthamnsgatan och E45 bor de trad som planteras ha ljudegenskaper som gor att de
kan "maskera” trafikbuller (I praktiken inte energimaskering utan s.k. attention masking, en person hor
trafiken men ser vajande/prasslande trad och associerar till trAden snarare an trafiken).

e | cirkulationsplatsen Nordhemsgatan/Forsta Langgatan rekommenderar vi aven har Iag sparnara
absorberande skarm genom rondellen. | forsta hand pa bada sidor men om detta ar olampligt ur tekniskt
perspektiv sa i alla fall pa den sida som vetter mot planomradet.

e Vid en vandring langs straket Masthamnsgatan kommer ljudmiljoférandringen vara abrupt nar man
kommer till Nordhemsgatan. Eventuellt &r det lampligt att &ven hér introducera exempelvis nagot
konstelement som innehaller kraftigt strommande vatten eller annat ljudelement som kan knyta an till
ljudmiljon och skapa nagot intressant karaktarsméassigt eller mer mindre stressande an trafikljud.

6.2.1 Varmlandsgatan

e Oppningen mot Forsta Langgatan slapper in ljud fran bade vagtrafik och sparvagn in mot
Masthamnsgatan. Vi rekommenderar I&g sparnara skarm i rondellen inom cirkulationsplatsen och
absorberande byggnadsfasader pa vardera sidan om Varmlandsgatan ca 20m in pa Varmlandsgatan.

o | illustrationen ser det ut som ett glapp mellan Byggnad E5 och bullerskdrmen som binder samman vid
bron till Stenaterminalen. Denna 6ppning ar inte med i utférda bullerutredningar och kommer att orsaka
Overskridanden vid bostadsfastigheterna om den inte sluts tatt eller ges ett dverlapp som detaljstuderas.

6.2.2 Masthamnsgatan mellan Varmlandsgatan och Nordhemsgatan

Ljudmiljoatgarder: 6.2.4 Masthamnsgatans mynning mot Jarnvagsgatan
e FOr att skarma ljud fran Forsta Langgatan bor refugen/planteringarna mellan cykelbana och vag forses Mynningen av Masthamnsgatan Gppnar upp mot Trafikplatsen Oscarsleden/Gétatunneln och Jarnvagsgatan
med l&g vagnara absorberande bullerskarm pa strackan mellan kvarter E3 och E4 med ett 6verlapp pa samt mot planerad linbana och 6vriga verksamheter langs Jarnvagsparken. Beraknad ljudniva ar 6ver 65 dBA pa
2x avstandet mellan kvarteren. hela omradet.

e Observera att detaljplanens underlag forutsatter tdt 10m hog bullerskdrm mellan byggnad E1 och E2
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e Vid gaveln pa byggnad D3 finns ett planerat vattenspel som kan anpassas for att ha en positiv paverkan
pa upplevd ljudmiljé. Grundljudnivan ar dock mycket hog varfor ett antal ytterligare atgarder behovs. ) C-c |
e Laga skarmar langs Jarnvagsgatan — Laga vagnara bullerskarmar och absorberande ytor nara e : ' ' =
vagtrafiken rekommenderas pa ett stort antal stallen langs med Jarnvagsgatan. Framforallt i naromradet [y S '
kring Masthamnsgatans mynning och mot Jarnvagsparken. Det finns en l&ng stracka langs med
Masthamnsgatans mynning som gransar mot cykelbana och inte har gatuparkering. | reservatet mellan
cykelbana och vag rekommenderas laga ljudabsorberande bullerskarmar, dven pa planerade refuger > -
och planteringar mitt i Jarnvagsgatan bor ytor forses med ljudabsorption och bindas ihop med lag ) j& T4
bullerskarm. -
e Fasaden pa befintlig byggnad som ligger langs Masthamnsgatan och vetter mot Gétatunneln kan ocksa
forses med ljudabsorberande fasadyta for att minska mangden ljudenergi som reflekteras in pa
Masthamnsgatan y
e Aven tradtyperna i mynningen till Jarnvagsparken kan valjas for att till del maskera trafikbullret fran S
Gotatunneln och planteringsbaddar och vertikala ytor i trafikmiljon bor ha ljudabsorberande funktion.
e Platsen &r en viktig knutpunkt for trafik och gdende som ocksa ar bullerstérd varfor atgarder som
underlattar orientering och dkar trafiksékerheten fér exempelvis synskadade ar viktigt.

b " Jarnvagsparken

(| I'.I " d’ b ?

1l

I
&

Kl onsparenr Jarntorget
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Figur 78. Delomrade dstra Masthamnsgatan. Ej farglagda ytor inom strackad linje tillhar i-:\rartersmark

n:\106\20\1062034\6 leverans\04 fardig handling\masthuggskajen gfs rapport bulleratgarder och soundscaping 2020-04-27.docx 2020-04-27 | 30(40)



Norconsult 0:0

6.3 Del 3

Ekvivalent ljudniva, dagtid
LAeq,D (kl. 06-18)

dB(A)
B -
B 50 - 45
45 - 50
50 = 55
i ss - 60
B s0 - s
65 - 70
> 70

Se bilaga kvalitetsprogram avsnitt 4.4

"Parken som planeras ovan Goétatunneln har en yta pa cirka 6000 kvadratmeter. Den mindre parken som
planeras i Masthuggstorgets forlangning medges vara cirka 1600 kvadratmeter.
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Parken som planeras ovan Gotatunneln lutar delvis upp mot vaster och de tva dstra ramperna till Gétatunneln
blir darmed inbyggda med tva portar ut mot Jarnvagsgatan. Mellan de inbyggda ramperna foreslas till exempel
laktare ner mot en plan yta for att mojliggora platsskapande aktiviteter. Parken ska innehalla bade sociala
funktioner (platser for umgénge, lek och aktivitet), rekreativa funktioner (plats for avskildhet, lugn och ro) och
ekologiska funktioner.

Plankartan styr inte anvandningen lek, detta for att inte lasa parkernas langsiktiga anvandning. |
barnkonsekvensanalysen finns redovisat flera forslag till hur ytor kan utformas och planeras for att kunna
anvandas for barn.”

6.3.1 Parken

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 55-65 dBA. Aven om parkens yta understiger 2HA sa har miljforvaltningen
mal for parken som motsvarar Stadsdelspark i beskrivningen i kapitel 1.1 Projektets mal och forutsattningar.

Ljudmiljoatgarder:

e Den dominerande ljudkéallan &r E45/Oscarsleden och dess pa- och avfarter till Gotatunneln. Hogst
prioriterat for hela planen ar atgarder sa nara den ljudkallan som méjligt. For tunnelmynning har sedan
tidigare foreslagits en bullerskarm pa den del som ar direkt ovan tunneltaket. Denna rapport foreslar som
alternativ absorberande ytor i s& stor utstrackning som majligt nara vagen och en bullerskarm med
absorberande funktion som stracker sig fran punkten dar E45 barjar slutta ner i tunneln och reservatet
mellan huvudfilen och avfarten borjar, hela vagen fram upp pa och langsmed tunneltakskanten. Denna
l6sning ger ljuddampning for stora delar av planen och skarmen behover i gengald inte géras sa hog
som en kortare skarm pa tunneltaket skulle behéva bli.

o | den befintliga trafikbullerberékningen &r 6éverbyggnaden av ramperna langre an i nuvarande
illustrationer. For att motsvara beraknade varden maste stora delar av ytorna i ramperna férses med
ljudabsorberande ytor och eventuellt skarmar.

e Fasaderna p& byggnad B1 och C1 som vetter mot parken kan férses med ljudabsorberande funktion for
att minska mangden ljudenergi som reflekteras in i parken fran trafikplatsen.

e Utformningen av gradéang och lekplats bor studeras och optimeras for att skydda mot buller fran den
stora trafikapparaten.

e Lekplatsen kan vara en l[Amplig plats for en konstnarlig ljudinstallation som kan avleda uppméarksamhet
fran trafikbullret och skapa karaktar.

e Lokala skarmar som integreras i lanskapsarkitekturen blir pd manga platser nodvandigt for att kunna
uppna en lamplig lijudmiljo for rekreation och aterhamtning. Eventuellt kan man nyttja det vaderskyddade
straket for att skapa en ljudskarm som skiljer den "aktiva” vastra delen fran den mer rekreativa dstra
delen.
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6.3.2 Heurlins plats 6.3.3 Linbanans stationsomrade

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 60-65 dBA Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 55-60 dBA

Platsen utsatts for ljud fran Jarntorgsgatans vagtrafik och sparvagn, | relation till [judnivaberakningen som ligger till grund for detaljplanen ar nuvarande utformning mer exponerad for

. B B o ) . i buller bade pa grund av ramperna till Gotatunneln och den néarliggande busshallplatsen.
e Laga skarmar eller annan skdrmande och absorberande gatumdoblering kan minska bullret fran trafik och

férhoppningsvis aven bidra till en battre hastighetsefterlevnad och tryggare gatumiljé. Mgjligen med
konsekvensen att vissa strackor med gatuparkering kan behéva planeras om.
e  Skarmning vid spar eller béttre ljudabsorberande sparbadd ar ocksa atgarder som bor dvervagas.

e FOr att minska reflekterat ljud in pa& torgomradet kan norra fasaden pa byggnad C1 forses med
ljudabsorberande funktion.

Masthuggskajen Bulleratgarder och soundscaping | Program for ljudmiljogestal
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Figur 81. Delomrade Jarnvagsparken. Ej farglagda ytor inom strackad linje tillhdr kvartersmark.
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Parken skall uppfylla miljoforvaltningens mal for en stadsdelspark varfor ljudnivan 50 dBA efterstravas i parken
6.3.1 Detaljstudie atgarder Gotatunneln & Jarnvagsparken ("Stérre delen av parkytan”).
| samband med framtagandet av programhandlingen for hela omradet utférdes dven vissa mer detaljerade D4 denna park, som redan i utgangslaget &r mindre till ytan &n vad som onskas for det upptagningsomréade som
utredningar for de tgarder som innebar paverkan p& utformningen i de delar av planomradet dar Trafikverket ar den betjanar, till stora delar riskerar att exponeras for trafikbuller och har ett svart lage ur andra miljdaspekter
sakagare. | detta avsnitt redovisas en sammanfattning av resultaten. aven med antal introducerade atgarder blir kvalitetsaspekterna &n viktigare och inte minst ljudmiljon blir en

. o o _ _ . parameter som kréver omsorg for att parken skall fungera som forvantat.
Jarnvagsparken &r den viktigaste gronytan i projektet Masthuggskajen. | vaster gransar parken till Jarnvagsgatan
med nedfarter till Gotatunneln. | 6ster avslutas parken med Heurlins plats. For att kunna jamfora direkt med den berakning som var underlag till detaljplanen har gjorts en omgang med
exakt samma trafikala forutsattningar, men med utformningen av nedfarter till Gétatunneln inkluderade och de

hojder inne i parken som kunnat extraheras fran Revit modellen.

Lagen for trafikfilerna ar ocksa uppdaterat for att motsvara liggande forslag.

Sammanfattat kan man konstatera att ljudnivaerna i entrén till parken &ar ndgot hogre an i planunderlaget for fallet
utan atgarder beroende pa de kortare dverbyggnaderna (ytan som far 65-70 dBA &r storre). Men att
dverbyggnaderna ocksa har en skarmande effekt s& att omraddena som far 50-55 dBA &r storre.

Foljande resultat inkluderar en utokning av ljudabsorbenter pa stdende ytor i vagomradet vid Oscarsleden samt
en 1.6m hog absorberande bullerskarm sammanhangande langs med leden fran avfartens borjan pa sodra
sidan, vidare 6ver tunnelmynningen och ner pa norra sidan fram till den punkt dar befintlig skarm vid
terminalomradet borjar. Utéver detta inkluderas en 1m hog vagnéara skarm vid Heurlins plats och mellan
tunnelnedfarterna pa Jarnvagsgatan samt absorberande skarmande planteringar och mittrefuger langs
jarnvagsgatan.

Se foljande tva figurer for beskrivning av atgardsforslaget, inkluderandet av ljudabsorberande ytor pa befintliga
ytskikt invid Oscarsleden och i tunnelmynningen samt den 1,6m hoga ljudabsorberande skarmen dver
tunnelmynningen och langsmed av/pafarterna bedéms som det mest rationella séttet att dampa ljudenergin nara
kallan med sa liten inverkan pa siktlinjer och andra tekniska forutsattningar som mgjligt.

Figur 60. Aktuellt skissforslag pa park (nov 2019) . ) ) . ) ) )
Aven i utformningen av de nya av- och pafarternas dverbyggnader vid parken kravs ljudabsorption

Forslag pa atgarder i
Gotatunneln for att

sdnka ljudniva i parken . {7l ' = Mjukmark mellan vég och
> vistelsezon.

- U’-formad ljudabsorberande
skdrm runt Gétatunnelns = o,
mynning. (R6d i bild t.h.). = : N Ljudabsorberande ytor
Skarmen ar 1.6 m hog. 3 ¢ - \ : N runt tunnelmynning

Den laga ljudabsorberande
skarmen stracker sig 100 + 45
+ 165 m. Se bild till hoger.

Ljudabsorbent runt
mynningen, t.ex. vertikala
harda ytor gérs mjuka.

Mjuk mark mellan vag och

Ekvivalent ljudniva, dagtid

LAeq,D (kl. 06-18) vistelsezon i park, t.ex.
dB(A) rabatter.
<= 40 Ljudabsorbent i Gétatunnelns
B 0 - 45 g
45 - 50
50 - 55

Figur 62. Foreslagna atgarder kring Oscarsleden/Gotatunneln

I 55 - 60
-
B - o
Hl - o

Figur 61. Berakning i uppdaterad modell utan atgarder
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Figur 63 . Foreslagna ljudabsorberande ytor Oscarsleden/Gétatunneln
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Ljudabsorption inne i | E—
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o

Figur 64. Foreslagna ljudabsorberande ytor i tunnel

Atgarderna ger 5 dB forbattring pa viktiga ytor i parkens véstra del, och aven signifikant férbéttring i 6vriga
planomradet. Med tanke p& att den nordiska berakningsmodellen i de flesta fall underskattar effekten av
absorption nara vag och laga vagnara skarmande atgarder ar detta inte ett daligt resultat. Se foljande avsnitt for
en vidare diskussion. Bedomningen ar att den sammantagna effekten av hela atgardsforslaget ar nagot béattre an
vad Nordiska berékningsmodellen visar.
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Absolutnivéerna i parken klarar fortfarande inte 50 dBA i nagon stor utstréackning men stora delar forbattras anda
signifikant med hjalp av dessa atgarder som ar gestaltningsmassigt och tekniskt okomplicerade att genomféra
relativt andra téankbara atgardsmojligheter med samma effekt.

Figur 66. Skillnadsplot med-utan atgard enligt Nordiska berakningsmodellen
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| Sverige skall an sa lange Nordiska berakningsmodellen anvandas for ljudutbredningsberakningar vid planering
av bostader enligt praxis varfor utredningar séllan gors pa andra satt for trafikbuller. For industribullerberakningar
anvands daremot ofta den mer sofistikerade 1ISO 9613 metoden.

| vart exempel med skarm kring Oscarsleden underskattar Nordiska berakningsmodellen effekten av skarmen
med ca 2 dB(A) — enheter i omradet mitt i parken jamfort med berakning i ISO 9613. Den upplevelseméassiga
effekten kan vara ytterligare nagot hogre pga. paverkan pa frekvensfordelningen.

Bilden visar en forenklad modell av Oscarsledens skarning ner mot Gétatunnelns mynning med en skarm pa
mynningskronet och langsmed sidorna (tunn gron linje) som motsvarar den i atgardsforslagen. Endast
huvudstraket visas som har éver 10 dB hogre ljudeffekt an av/pafarterna. | den 6vre bilden syns resulterande
ljudnivaer enligt Nordisk berakningsmodell. Fran vanster till mitten av bilden gar vagen ner i skarning och man
ser att modellen blir mindre fysikaliskt rimlig. | den nedre bilden visas samma geometri berédknad med 1SO 9613.
Har representeras vagljudkallan av motsvarande linjekallor med samma ljudeffekt och spektrum som vagen i
Nordiska modellen.

%-
-

= T
40 - 45
I = B
50 - 55
55 - 60
60 - 65
B -
- -
Il -

Figur 67. Jamforelse skarmeffekt och ljudutbredning kring skarning, berékning med Nordiska modellen dverst och ISO9613
underst

| stora delar visar ISO 9613 nagot hogre nivaer 4n Nordiska modellen men i langsled fran vanster till hoger i den

viktiga zon som ber6r Jarnvagsparken visar ISO 9613 battre effekt av bullerskarmen. P& det hela taget uppvisar

ISO 9613 ett mer fysikaliskt rimligt utbredningsmaonster varfor vi gér bedémningen att sk&rmen ger ca 2 dB béttre
effekt i parken &n i Figur 66.
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6.4.1 Torget norr om Emigrantvagen "raingarden” 5 < _— .
J ° J o Ekvivalent ljudniva, dagtid

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 60-65 dBA LAeq,D (kl. 06-18)

Langs med hela Emigrantvagen finns mojlighet till rationellt placerad vagnar: dB(A)

utnyttja planteringar och reservatet mellan vagbana och GC vag i stor utstréc - <= 40
gatuparkeringen sa att skarmen skyddar det allméanna platserna maximalt. G B 20 - 45
orsakar ett avbrott i skarmen vilket oundvikligen slapper in mycket ljud mot p 45 - 50
finns en "Raingarden” dar man ev. kan anpassa utformningen for att skarma 50 - 55
introducera ljudelement som anknyter till exempelvis nérliggande vattenkont: /= 55 - 60

B 50 - s

6.4.2 Parasollstrédket och Platsen vid Lagerhuset B 65 - 70
> 70

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 55-60 dBA

Aven da beraknad ljudniva &r lagre an for flera av de andra allmanna platserna sa kan man med fordel skilja
Emigrantvagen/Masthamnsbron fran vistelseytorna med hjalp av Iag vagnéara skarm. For bron finns sannolikt
redan idag racken som kan goras tata och forses med ljudabsorberande funktion. BAde Parasollstraket och
torgytan kan f& god skarmning fran vagen vilket kan dka attraktiviteten for omradet med bankar och bidra till en
trafiksaker och avskarmad plats som i basta fall kan klara malen for rekreation (50 dBA)

6.4.3 Platser langs kajkanten

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid 54 dBA

Langs med kajen p& den utbyggda halvon skapas ett strdk av allman plats mot vattnet. For den Vastra/Sydvastra
delen kommer Oscarsleden och Jarnvagsgatans trafikplats vara de huvudsakliga ljudkallorna. Darfor foreslas att
maximalt utnyttja absorberande ytor kring Oscarsleden samt att i s& stor utstrackning som mgjligt utnyttja
reservat mellan vag och GC-vag vid Jarnvagsgatan/Emigrantvagen for att forbattra forutsattningarna for platsen
vid Ostindiefararens angéring. Har ar ocksa en majlig plats déar ljudinstallation som anknyter till vattnet eller
Ostindiefararen kan vara fordelaktigt for upplevelsen av ljudmiljon och for att maskera eller "uppmérksamhets-
maskera” trafikljuden.
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Figur 85. Delomrade Halvdn och Kajstraket. Ej farglagda ytor inom strackad linje tillhdr kvartersmark.
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Framtida arbete i Systemhandling

Samordning med gestaltning och tekniska konsulter och forankring av atgardsforslag.

Prioritering av atgardsforslag maste stéllas i relation till kostnad, detaljering av material och
specifikationer.

Berakningar av slutligt forslag och analys av resultaten, berékningar av olika scenarion mdjliga.

Lage pd Kommersen ar skissartad i bullerberakning, modell ska uppdateras. Kommersen 2.0s utseende
skall utformas for att akustiskt sk&rmande funktion enligt detaljplan fungerar, nuvarande uppgifter ar att
byggnaden ar 10 m hog likt skarm.

Sektion genom gata med integrering av bullerskarm tas fram.

Ljudniva fran farja pa halvon ska studeras vidare m.a.p. buller och vibrationer.

Fasader verkar besta av mycket glas. Utredning kring om det gér att fa in absorption och diffusion pa de
platser dar det dnskas ur akustiksynpunkt.
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